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1. 대기의 이산화 탄소가 증가함에 따라 바다에 흡수되는 이산화 탄소의 양도 과거에 비해 증
가하였다. [그림 1]은 바다가 이산화 탄소를 흡수 및 방출하는 모습을, [그림 2]는 시간에 따
른 바다달팽이 껍데기의 부식 과정을 나타낸 것이다.

[그림 1]

[그림 2]

(1) 이산화 탄소가 바다에 흡수되는 양이 증가하면서 바다달팽이 껍데기의 부식 

정도가 어떻게 변할지 말하고, 그 이유를 바다달팽이 껍데기의 주성분과 관련지어 

설명하시오. (단, 바다달팽이 껍데기의 주성분은 방해석의 성분과 동일하다.)

(2) 바다의 혼합층에서 깊이가 깊어질수록 용해되어 있는 이산화 탄소의 양이 증가한다. 

그 이유를 설명하시오.



[2~3] 다음 제시문을 읽고 물음에 답하시오.

(가) [그림 3]은 에너지 절약형 건축물인 패시브 하우스이다. 최소한의 냉난방으로 온도를 유
지할 수 있도록 태양열과 전자제품에서 나오는 열, 체온 등을 이용하여 실내를 데우고, 
옥상에 다양한 수목을 심어 건물 옥상의 단열성을 강화하여 내부의 열 손실을 최소화한
다. 

(나) [그림 4]는 패시브 하우스의 폐열회수 환기장치의 원리를 간략하게 나타낸 것이다. 겨울에 
외부에서 유입되는 찬 공기와 외부로 버려지는 더운 공기의 열교환을 통해서 실내로 유
입되는 공기의 온도를 높여준다. 전열면*을 사이에 두고 온도가 다른 두 기체를 흐르게 하
여 공기를 직접 혼합하지 않고, 열만 교환하는 방식으로 작동한다. 

[그림 7]

   

 
[그림 8] 

*전열면 : 열교환이 일어나는 면

2. 지구 온난화를 방지하기 위한 개인적인 노력으로 패시브 하우스를 건축하고자 한다.
(1) 폐열회수 환기장치가 겨울에 창문을 열어 환기하는 것보다 열에너지 손실이 적은 

이유를 [그림 4]를 참고하여 열의 이동 방법과 관련지어 설명하시오.



(2) [그림 5]와 같이 지면으로부터  cm 높이에 세로의 길이가  cm인 창문이 

정남향으로 나 있다. 창문의 상단에 다음 조건을 만족시키는 직사각형 모양의 

차양*을 설치하려 한다. 

∘ 차양의 가로의 길이는 창문의 폭과 같다.
∘ 차양은 설치하면 길이와 각도를 변화시킬 수 없다.
∘ 남중고도가 °일 때, 햇빛을 모두 차단할 수 있도록 한다.

∘ 남중고도가 °일 때, 창문의 넓이의  만큼만 햇빛을 받을 수 있도록 한다.

*차양 : 햇빛을 가리기 위하여 덧붙이는 좁은 지붕

[그림 6]은 차양과 창문의 두께를 무시하고, 차양과 창문의 세로선을 각각 선분 AB , BC로 단순화하여 나타낸 것이다.

A

B

C
  

[그림 5]                [그림 6]

위 조건을 만족시키는 선분 AB의 길이의 최솟값을 구하고 그 과정을 설명하시오.

(단, 햇빛은 평행하게 입사하고, tan°  , tan°  로 계산한다.)



3. 패시브 하우스에 꽃 W를 심어 옥상정원을 조성하기로 하였다. W의 교배 조건과 재배 결과
는 다음과 같다.

[교배 조건]
∘ 인접한 서로 다른 꽃 사이에서만 교배가 일어나 자손이 생긴다.
∘ 한 번의 교배를 통해 하나의 자손만 생긴다.
∘ [그림 7]은 자손이 생기는 예시이다.

V 꽃1 V 꽃1 V

꽃2 V V 꽃2 V

V: 자손이 생길 수 있는 곳

[그림 7] 

[재배 결과]
[그림 8]은 꽃 W를 심은 직후의 모습을, [그림 9]는 자손 1대가 생긴 후의 모습을 나타낸 
것이다.

[그림 8] [그림 9]

꽃 W의 꽃잎의 색깔과 모양에 대한 정보는 다음과 같다.

∘ 색깔과 모양은 각각 한 쌍의 대립유전자에 의해 결정되며, 서로 독립적으로 유전된
다.

∘ 색깔과 모양을 결정하는 유전자는 상염색체에 존재한다.
∘ 색깔은 대립유전자 D, E, F에 의해, 모양은 대립유전자 G, g에 의해 결정된다.
∘ G는 g에 대해 우성이다.
∘ 색깔은 빨강, 주황, 노랑, 파랑 네 가지이다. 
∘ 모양은 물방울 모양( ), 하트 모양( ) 두 가지이다.
∘ [그림 8]의 꽃은 색깔에 대해 모두 순종이다.
∘ ⓐ의 색깔에 대한 유전자형은 FF이다. 
∘ 유전자형이 DD와 DE인 꽃의 표현형은 같고, 유전자형이 EF와 FF인 꽃의 표현형은 같다. 
∘ 돌연변이는 고려하지 않는다.



(1) 다음 글을 참고하여 꽃 W의 색깔을 결정하는 대립유전자의 우열 관계를 판단하고, 

그 근거를 설명하시오.

 ABO식 혈액형은 A형, B형, AB형, O형으로 구분한다. ABO식 혈액형을 결정하는 유전
자는 상염색체에 있으며 A, B, O의 3가지 대립유전자가 관여한다. 이때 A와 B는 O에 
대해 우성이고, A와 B 사이에는 우열 관계가 없다. 따라서 유전자형이 AA나 AO이면 
A형이 되고, BB이거나 BO이면 B형이 된다. 또한 유전자형이 OO이면 O형, AB이면 A
와 B가 모두 표현되어 AB형이 된다.

(2) [그림 9]의 ⓑ와 ⓒ를 다음과 같이 옮겨 심어 교배시켰더니, 자리 (A)에 자손 ⓓ가 

생겼다. ⓓ의 꽃잎이 빨간색 물방울 모양( )일 확률을 구하고, ⓑ, ⓒ, 꽃잎이 

빨간색 물방울 모양( )인 ⓓ의 꽃잎의 색깔과 모양에 대한 유전자형을 각각 

말하시오.



4. 다음 상황에서 동신이가 겪을 어려움을 말하고, 이를 바탕으로 학급 친구로서 동신이를 돕
는 방법에는 무엇이 있을지 말하시오.

 동신이는 패시브 하우스에 옥상정원을 조성하는 체험에 참여하다 오른쪽 다리를 다쳐 한 달 
동안 목발을 짚고 생활해야 한다. 동신이는 기숙사에서 살고 있으며, 일주일 후에는 학급 대표로 
교내 축구대회에 참가할 예정이었다.

 




