
본 문제의 저작권은 경기북과학고등학교에 있습니다. 저작권법에 의해 보호받는 저작물이므로 전제와 복제는 금지되며, 이를 어길 시 저작권법에 의해 처벌될 수 있습니다. 

경 기 북 과 학 고 등 학 교 - 1 -

2023학년도 경기북과학고등학교 소집면접 문항지

[수학・과학분야 자기주도학습능력 1]

[1] <제시문>을 읽고, 물음에 답하시오.

<제시문>
[가] 그림은 점 A , B , C , D 를 꼭짓점으로 하는 정사각형이다.  

[나] 한 평면 위에서 두 직선의 위치 관계는 세 가지 중 하나이다.

  

① 한 점에서 만난다.

② 평행하다.

③ 일치한다.

[1-1] 세 직선 , , 을 아래 좌표평면에 나타내고, 정사각형 ABCD가 세 직선 , , 에 의해 

총 몇 개의 조각으로 나눠지는지 설명하시오.

 

  :   
  :   
  :  

[1-2] 정사각형 ABCD를 일곱 개의 조각으로 나누기 위한 세 직선의 위치 관계를 제시문 [나]를 

이용하여 설명하시오.
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[2] 그림 [가]와 같이 한 변의 길이가 인 정육각형 OABCDE에 길이가 인 실의 한쪽 

끝을 점 C에 고정하고 시계 방향으로 정육각형에 한 바퀴 감았다. 이것을 그림 [나]와 

같이 좌표평면 위에 놓고 실의 다른 쪽 끝을 시계 반대 방향으로 팽팽하게 풀어 실의 

끝이 반직선 AB 위에 올 때, 그 실 끝의 위치를 점 F라 하자. 이와 같은 작업을 

반복하여 새로운 점 G , H, I , J, K를 정할 때, 점 G와 점 K의 좌표를 각각 말하고 그 

과정을 설명하시오.

[가]

è

[나]

  점 F 에서 실을 풀어 실의 끝이 반직선 OA 위에 올 때, 그 실 끝의 위치를 점 G라 한다.

  점 G 에서 실을 풀어 실의 끝이 반직선 EO 위에 올 때, 그 실 끝의 위치를 점 H라 한다.

  점 H 에서 실을 풀어 실의 끝이 반직선 DE 위에 올 때, 그 실 끝의 위치를 점 I라 한다.

  점 I 에서 실을 풀어 실의 끝이 반직선 CD 위에 올 때, 그 실 끝의 위치를 점 J라 한다.

  점 J 에서 실을 풀어 실의 끝이 반직선 BC 위에 올 때, 그 실 끝의 위치를 점 K라 한다.

실
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[3]  정육각형 OABCDE 위에서 점 P는 다음 규칙에 따라 이동한다. 

〈규 칙〉

  점 P는 점 A 또는 점 B에서 출발하여 정육각형의 변을 따라 이웃한 꼭짓점으로 이동한다.

  주사위를 한 번 던져 나온 눈의 수가 6의 약수이면 점 P는 시계 반대 방향으로, 

6의 약수가 아니면 점 P는 시계 방향으로 한 칸씩 이동한다.

  주사위를 던져 나온 결과에 따라 점 P가 이동하는 것을 반복하여 점 O 또는 점 C에

도착했을 때 이동을 멈춘다. 이때, 주사위를 던진 총 횟수를 센다.

 위 규칙에 따라 주사위를 던진 총 횟수가 일 때, 확률 , 을 아래와 같이 정하자.

  점 P가 점 A에서 출발하여 점 O에 도착할 확률을 이라 한다. 

  점 P가 점 B에서 출발하여 점 O에 도착할 확률을 이라 한다. 

[3-1] 의 값을 예상하고 그 이유를 설명하시오. 

[3-2] 이  이상인 홀수일 때, 와 의 관계를 등식을 이용하여 설명하시오.
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[수학・과학 분야 자기주도학습능력 2]

※ 다음은 북곽이의 수행평가에 관한 내용이다. 물음에 답하시오.

 [1] 다음은 선생님이 제시한 과학수행평가 자료이다. 

주제 행성에서 우주인이 수행한 물체의 자유낙하 실험 영상 분석

조건 m인 지점이 기준면이고, 자석은 회전 없이 낙하한다. 

영상 내 실험 방법
① 촬영 장치를 고정하고, 실험 과정 전체가 보이도록 화면을 조절한다.
② 녹화 버튼을 누르고, p지점에서 자석의 N극을 아래로 하여 가만히 떨어뜨린다.

과제 1. 자료 해석 및 변환                          

과제 2. 우주인의 지원 요청 해결 

[1-1] 북곽이는 그래프를 그리기 위해 기준면에서 높이  m인 지점을 통과한 순간을 초라 하고, 초 간격으

로 【그림1】과 같이 자석의 위치를 분석하였다. 표를 완성하여 속력-시간 그래프

를 그리고, 초일 때 속력을 구하시오. 

시간 구간(초) 0~0.1 0.1~0.2 0.2~0.3 …

구간 거리(m) …

속력(m/s) …

 

 
 

[1-2] 우주인의 지원 요청을 해결할 수 있는 방법을 아래 <설명 순서>대로 말하시오. 

우주인의 지원 요청 에나멜선을 이용하여 낙하하는 자석의 단위 시간당 속력 변화를 줄이고 싶다.

제한 조건

· 이 행성에는 전원장치(전지 등)가 없다.

· 이 행성에는 실험에 사용된 자석 외에 자성을 띠는 물품이 없지만, 그 외 물품은 충분하다.

· 자석은 실험 물품과 접촉하지 않는다. 

〈설명 순서〉

실험 물품 제시 ⇨ 제작 방법 설명 ⇨ 힘의 종류를 이용하여 실험 장치 원리 설명

【그림1】 동영상 분석 자료
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[2] 다음은 체육 수행평가인 단거리 달리기 기록을 단축하기 위해 북곽이가 조사한 내용이다. 

[2-1] 빛의 속도는 매우 빨라서 출발 신호총에서 빛이 발생함과 동시에 선수의 각막에 도달하는 것으로 

가정할 수 있다. 출발 신호총과 출발선 사이의 거리가  보다 가까우면 청각을 이용하여 출발하는 

것이 유리하다.  가 몇 m인지 말하고, 청각이 유리한 이유를 제시문에 근거하여 설명하시오.

[2-2] 시력이 좋지 않은 북곽이는 달리기 연습을 하던 중, 출발 신호총의 빛이 잘 보이지 않아서 그 이유가 

무엇 때문일지 생각하다가 어젯밤 깜빡 잊고 평소 착용하던 각막굴절교정술렌즈(이하 A렌즈)를 착용하지 

않고 잠이 들었던 사실을 깨달았다. 다음은 A 렌즈에 대한 자료이다.

A렌즈는 각막의 중심부를 눌러 시력을 교정하는 렌즈로, 잠들기 전 【그림2】의 1 , 2 와 같이 착용하고 아침에 제거하면  

3과 같이 각막 형태가 납작하게 변형되어, 안경을 착용하지 않은 맨눈으로도 개선된 시력이 하루 동안 유지되는 효과가 있다.  

 
A 렌즈 제거교정 전

각막

A렌즈 착용

1 2 3
각막 형태 변형A 렌즈

【그림2】

A 렌즈와 같은 효과를 얻기 위해서, 북곽이가 볼록 또는 오목 렌즈 중 어떤 렌즈로 된 안경을 착용해야 

하는지 판단 근거를 눈의 구조와 관련지어 설명하시오.

[2-3] 달리기 연습을 하던 북곽이는 출발 신호총의 소리가 너무 커서 ㉡깜짝 놀라 자신도 모르게 몸이 움츠려졌다. 

㉡의 이유를 ㉠과 비교하여 설명하고, 생활 속에서 찾을 수 있는 ㉡과 같은 반응의 사례를 1가지 제시하시오.
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[수학・과학 분야 자기주도학습능력 3]

※ 다음은 북곽이가 과학창의융합의 날 행사에서 참여한 [체험부스 1]과 [체험부스 2] 활동이다.

[1] 화학실험동아리에서 운영한 [체험부스 1]에 대한 내용이다. 제시문을 읽고 물음에 답하시오. 

[체험부스 1]

따끈따끈! 추위를 녹여줄 손난로 만들기
- 화학실험동아리

· 주제 : 발열 반응이 일어나는 원리를 이용해 두 종류의 손난로를 만들어본다.

흔들이 손난로 똑딱이 손난로

주재료 철가루, 소금, 활성탄(숯가루), 질석(보온재) 아세트산 나트륨, 물, 똑딱이 버튼

[1-1] 흔들이 손난로는 철(Fe)이 공기 중의 산소(O )와 반응하여 산화철(FeO)이 되는 반응을 이용한 

것이다. 이 반응을 화학 반응식으로 나타내시오. 

 

[1-2] 똑딱이 손난로의 주재료인 아세트산 나트륨을 준비하려고 했으나 아세트산으로 시작되는 두 

시약병의 라벨이 그림 (가)와 같이 일부 훼손되어 구별할 수 없었고, 시약 보관 목록은 그림 

(나)와 같다.

(가)

   

(나)

      아래 바구니의 실험 기구와 시약이 충분한 조건 내에서 필요한 것만을 골라 아세트산 나트륨 

시약을 찾는 방법 2가지를 각각 설명하시오. (단, 아세트산 나트륨과 아세트산 칼슘은 둘 다 

무색 결정(흰색 고체)으로 외형적으로는 구별할 수 없고, 용해도 차이는 고려하지 않는다.)
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[2] 천체관측동아리에서 운영한 [체험부스 2]에 대한 내용이다. 제시문을 읽고 물음에 답하시오.

[체험부스 2] 

우리 주변의 물건들을 활용하여 
멀리 떨어진 달의 지름을 측정할 수 있을까?

- 천체관측동아리

· 목표 : 간단한 도구를 이용하여 멀리 떨어진 사진 속 보름달의 크기를 측정하고, 실제 달의 크기를 
측정하는데 적용할 수 있다.

· 준비물 : 보름달 사진, 30cm 자, 원통형 건전지

활동

과정

1) ㉠ 을 측정한다.

2) 보름달 사진에서 3m 떨어진 거리에 선다.

3) 자의 한쪽 끝을 눈 밑에 대고 수평으로 든 후 건전지를 자 위에서 앞뒤로 움직이며 
보름달 사진을 관찰한다. (주의! 자를 눈에 댈 때 다치지 않도록 유의한다.)

4) 건전지가 사진 속 보름달과 완전히 겹쳐질 때, 눈과 건전지 사이의 거리를 측정한다.

5) 사진 속 보름달의 지름을 계산한다.

[2-1] ㉠에 해당하는 활동을 제시하고, 사진 속 보름달의 지름을 계산하는 과정을 설명하시오.

    ※ 보름달 사진의 지름을 측정하는 활동은 면접실에서 실제로 진행할 예정임.

[2-2] 활동 과정에서 오차가 생길 수 있는 요인을 한 가지만 제시하고, 이 오차를 줄이기 위한 방안을 

설명하시오.

[2-3] 위와 같은 방법으로 실제 보름달의 지름을 구하려고 할 때, 계산을 위해 꼭 알아야 하는 것은 

무엇인지 설명하시오.

 




