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2023학년도 신입생 선발 자기주도학습전형

개별면접 평가문항 (문항 1)

 ※ 다음 제시문을 읽고 물음에 답하시오.

[제시문] 
 2150년 인류는 ‘판도라’라는 지구와 비슷한 천체를 발견하게 
된다. 판도라는 지구와 동일한 크기이며, 중력은 지구의 80%이다. 
판도라의 대기 중 이산화탄소는 18%를 차지하며 연평균 기온이 
30℃이고 같은 시간, 같은 위도에서 태양의 고도가 지구보다 
높다. 연료 자원인 언옵테늄을 채취하기 위해 판도라를 개발
하려 한다.

-영화 ‘아바타’-

 1-가. 판도라의 식물은 지구의 식물과 동일한 생명활동을 한다. 식물의 생장에 영향을 
미치는 요소 세 가지를 제시문에서 찾고, 그 이유를 과학적 원리와 연관지어 설명
하시오.

농도가 높아서 광합성이 더 활발히 일어남, 연평균 기온이 30℃
 1-나. 판도라의 바다에 사는 물고기 ‘알파’는 깊은 수심으로 들어갈 때 부레(어류의 공기

주머니)의 크기를 줄인다. 이와 관련한 과학적 개념을 제시하고 실생활에서 적용된 예를 
한 가지만 설명하시오.

 1-다. 판도라에서 발견된 연소가 잘 되는 언옵테늄이 석유와 비교했을 때, 더 큰 에너지원인지 
검증하기 위한 실험을 <보기>에서 제시된 재료를 활용하여 설계하시오.

<보기>

물, 저울, 비커, 성냥, 석유, 언옵테늄, 온도계, 삼발이
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2023학년도 신입생 선발 자기주도학습전형

개별면접 평가문항  (문항 2)

 ※ 도로 위 차선을 표시하는 페인트 스프레이 수레 [그림 1]을 수학적으로 표현하여 [그림 2]
처럼 나타내었다. 두 바퀴와 스프레이 장착 위치를 점 P P ′ O로 나타내고, 
OPOP′이라 할 때, 그 기호를 수레 POP′라 정의하자. (단, 길이의 단위는 무시하
고 수레바퀴와 차선의 두께는 무시한다.) 

[그림 1] 페인트 수레 [그림 2] 수레 POP′

 2-가. [그림 3]과 같이 AB, BC인 직각삼각형 ABC 모양의 화단에 대해 수
레 POP′의 점 P가 화단의 경계를 따라 A→B→C로 이동한다. 다음 물음에 답하시오.

  (1) 점 O에 의해 그려지는 차선을 [그림 3]에 
그리시오. 

   
  (2) [그림 3]에서 점 O에 의해 그려진 차선의 

길이를 구하시오.

  (3) [그림 3]에서 점 O가 그린 차선을 따라 




의 일정한 속력으로 이동할 때, 직선이 

아닌 곡선 차선이 그려지는 시간을 구하시오.
[그림 3]
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2-나. [그림 4]와 같이 두 개의 동일한 수레 POP′와 수레 QO′Q ′가 AB, 
BC인 직각삼각형 ABC모양의 화단의 경계를 따라 이동하고 있다. 점 O O ′가 

동시에 출발하여 각각 

, 의 일정한 속력으로 움직일 때, 점 P와 점 Q는 화단의 

경계를 따라 A→B→C , C→B→A로 이동하게 된다.
 [그림 5]의 그래프 P , Q는 시간()에 따른 PB , QB의 길이( )를 각각 나타낸 것이다. 
다음 물음에 답하시오. (단, 두 수레는 충돌 후에도 이동하는 것에 영향을 받지 않는다.) 

  

[그림 4] [그림 5]

  (1) 그래프 P 는 일부가 훼손되어 ≤≤에서 보이지 않는다. ≤≤ 범위의 

그래프 P를 [그림 5]에 완성하시오. 

(단, P 의  절편을 반드시 구하여 그래프 위에 나타내시오.)
                
  (2) 실수  의 값을 구하시오. 

  (3) ≤≤일 때, cos∠PAQ값의 변화와 그 이유를 설명하시오.
       
  (4) 시간 의 범위가 아래와 같을 때 삼각형 APQ의 넓이를 라고 두자. 와 의 관계식을 

각각 구하시오.
      ① ≤≤     
      ② ≤≤ 
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2023학년도 신입생 선발 자기주도학습전형

개별면접 평가문항  (문항 3)

 ※ 다음은 한국형 발사체 누리호에 대한 기사의 일부이다. 물음에 답하시오.

 2022년 6월 21일 누리호가 나로우주센터에 도착하여 발사대에 기립 
후, 액체 추진체(액체 연료 및 액체 산화제)의 충전이 진행되었다. 누리호는 
탑재된 위성을 700km 궤도에 안착시키기 위해 3단으로 구성되어 있으며, 
각 단은 엔진, 액체 산소, 액체 연료 탱크 등으로 이루어져 있다. 액체 
연료는 탄소와 수소가 포함된 등유가 사용되는데, 휘발성이 낮고 끓는점
이 높아 상온 저장이 쉽기 때문이다. (…중략…)
 누리호에는 한국과학기술원(KAIST) 등에서 개발한 큐브 위성 4기도 
탑재되었으며, 우주에서 차례로 분리돼 지구 관측과 지구 대기 관측, 
미세먼지 모니터링 등의 임무를 수행한다.

<누리호>

 3-가. 누리호가 지상에서 발사가 이루어지는 과정에서 일어나는 연료의 화학적 변화를 설명하시오.

 3-나. 누리호가 지면에서 수직으로 발사되어 일정한 속력으로 상승하는 중에 특정 고도에서 
발사체의 일부가 분리되었다. 누리호에서 본 분리된 발사추진체의 운동을 설명하시오. 
(단, 공기의 저항과 지구 자전의 효과는 무시한다.)
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3-다. 특정 궤도에 안착한 우주선이 다음과 같이 원 궤도를 따라 지구 주위를 운동한다. 

 동일한 우주선 A, B가 둘레 길이 L인 원 궤도를 따라 출발점에서 동시에 출발하여 
A는 vA , B는 vB의 일정한 속력으로 돌고 있다. 단, 우주선은 서로 충돌하지 않고 통과하며, 
통과하는 지점은 두 물체가 완전히 겹쳐지는 지점이다.

<예시>

vA v , vB v vA v , vB v

겹쳐지는 지점 겹쳐지는 지점

 (1) 속력이 vA , vB인 두 우주선이 동일한 방향으로 원운동 하면서 겹쳐지는 지점은 어떻게 
나타날 것인지 주어진 원에 모두 나타내시오.

vA v , vB v vA v , vB v
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(2) 속력의 크기와 방향이 다음과 같이 주어졌을 때, 두 우주선이 원운동을 하면서 겹쳐지는 
지점을 모두 나타낸 후 겹쳐지는 지점 사이의 시간 간격을 구하고, 그 이유를 설명하시오.

vA v , vB v 겹쳐지는 지점 사이의 시간 간격

(           )v
L

(3) 속력의 크기와 방향이 다음과 같이 주어졌을 때, 두 우주선이 원운동을 하면서 겹쳐지는 
지점을 모두 나타낸 후 겹쳐지는 지점 사이의 시간 간격을 구하고, 그 이유를 설명하시오.

vA v , vB v 겹쳐지는 지점 사이의 시간 간격

(           )v
L


