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2022학년도 한국과학기술원 부설 한국과학영재학교 신입생선발 제2단계 창의적문제해결력검사 문제지

과목 수학 접수번호 성명 감독자            (인)

[문제 1] 다음을 읽고 물음에 답하시오.

(1) 한 변의 길이가 인 정사각형을 [그림 1]과 같이 여섯 조각으로 분리하여, ⑥번 조각을 [그림 2]와 같이 두고 아래쪽이나 

오른쪽에 나머지 다섯 조각을 이어 붙여 둘레의 길이가   인 육각형을 만들 수 있다. 이 육각형을 그림으로 나타

내시오. (단, 조각을 뒤집지 않는다. 또한 조각끼리 서로 겹칠 수 없고 조각 사이에 빈틈은 없어야 하며 선의 두께는 무시

한다.) 
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                                         [그림 1]                              [그림 2]

(2) 한 변의 길이가 인 정사각형을 그림과 같이 일곱 조각으로 분리한 후, 이 일곱 조각을 이어 붙여 둘레의 길이가 

 인 육각형을 만들 수 있다. 이 육각형을 그림으로 나타내시오. (단, 조각을 뒤집는 것은 가능하지만, 조각끼리 서

로 겹칠 수 없고 조각 사이에 빈틈도 없어야 하며 선의 두께는 무시한다.)
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(3) 아래의 두 그림은 직각삼각형의 각 변을 한 변으로 하는 세 정사각형이 있을 때, 작은 두 정사각형을 채운 조각을 모두 

이용하여 큰 정사각형을 채움으로써 피타고라스 정리가 성립함을 나타낸 것이다. 이러한 조각 나누기 방법을 활용하여 피

타고라스 정리가 성립함을 보일 수 있는 그림을 한 가지 그리시오. (단, 아래 두 예시와는 다른 그림이어야 한다.)
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[문제 2] 다음 제시문을 읽고 물음에 답하시오.

(1) 제시문 (다)에 있는 <예 1>의 (a), (b)에 들어갈 숫자들을 각각 구하시오.

(2) A, B, C는 다음과 같이 카드를 가졌으며, D는 이 게임에 참가하지 않는다. B와 C가 한국이에게 어떤 카드를 주더라도 한

국이가 받은 세 카드에 적힌 숫자를 영재가 모두는 맞출 수 없게 하려면, A는 어떤 카드를 한국이에게 주어야 하는지 설

명하시오.

A가 가진 카드 B가 가진 카드 C가 가진 카드

        

 

(3) A, B, C, D는 부터 까지의 카드 중에서 각각 장, 장, 장, 장을 가지며 한국이에게 어떤 카드를 줄지는 서로 의논하

지 않는다. A, B, C, D가 한국이에게 어떤 카드를 주더라도 영재가 카드의 숫자를 모두 맞출 수 있게 하려고 한다. 이때 A, 

B, C, D가 카드를 가져가는 방법의 예를 제시하시오. 또한 영재가 카드의 숫자를 모두 맞출 수 있는 방법을 설명하시오. 

(단, 가능하면 의 값이 작은 경우를 찾으시오.)

(가) 명의 학생 A, B, C, D, 한국, 영재가 있다. 부터 까지의 서로 다른 자연수가 적힌 카드 장으로 다음과 같은 순서에 따

라 게임을 진행한다.

① 이 게임에 참가하는 학생은 한국이와 영재를 포함해 4명 이상이다. 

② 한국이와 영재를 제외한 나머지 참가 학생은 각자 몇 장의 카드를 서로 의논하여 가져간다. (단, 남는 카드가 있을 수 

있다.)

③ 카드를 가진 학생은 각자 가지고 있는 카드에 적힌 모든 숫자를 영재에게 알려준다.

④ 카드를 가진 학생은 자신이 가진 카드 중 한 장씩만 한국이에게 준다. (단, 어떤 카드를 줄지는 서로 의논하지 않는다.)

⑤ 한국이는 받은 카드들의 숫자의 합 를 구해서 영재에게 알려준다.

⑥ 영재는 한국이가 알려준 값을 이용하여 학생들이 한국이에게 준 각각의 카드에 적힌 숫자를 모두 맞춘다.

(나) 아래 표에서  일 때는 한국이가 받은 카드가 4, 3, 1일 때뿐이므로, 영재가 세 카드에 적힌 숫자를 모두 맞출 수 있다. 

한편,  일 때는 한국이가 받은 카드가 5, 3, 1이거나 2, 6, 1인 두 경우가 있으므로 영재는 세 카드에 적힌 숫자를 모

두는 맞출 수 없다.

 

A가 가진 카드 B가 가진 카드 C가 가진 카드 
영재가 세 카드에 적힌 숫자를 

모두 맞출 수 있는 경우의 값

영재가 세 카드에 적힌 숫자를 

모두는 맞출 수 없는 경우의 값

           

(다) A와 B, 영재, 한국이만 참가한 게임에서 다음의 <예 1>, <예 2>를 생각해 볼 수 있다.

A가 가진 카드 B가 가진 카드 
영재가 두 카드에 적힌 숫자를 

모두 맞출 수 있는 경우의 값

영재가 두 카드에 적힌 숫자를 

모두는 맞출 수 없는 경우의 값

<예 1>         (a) (b)

<예 2>                 없음 
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[문제 3] 다음 제시문을 읽고 물음에 답하시오.

이제 KSA현원의 꾸민 현     를 생각하자.

(1)       를 모두 만족하는 KSA현원의 예를 한 가지 그리시오.

(2) KSA현원에서 세 꾸민 현의 등급   의 값을 크기 순서로 나열했을 때,    가 될 경우는 없음을 설명하시오.

(3) KSA현원에서 세 꾸민 현의 등급     사이에 어떤 관계가 있는지 설명하시오.

(가) 원 위의 한 점을 출발점, 다른 한 점을 도착점으로 갖는 현을 생각하자. 이 현은 양성의 부호  또는 음성의 부호 를 가지

며, 도착점에 화살표를 그려서 나타낸다. 이렇게 표시된 현을 꾸민 현이라고 하고, 꾸민 현의 출발점과 도착점을 꾸민 현의 

끝점이라고 한다. 원에 끝점이 겹치지 않게 꾸민 현들을 그려서 얻어진 것을 현원이라고 한다.

예를 들어 아래 그림은 세 개의 현원을 나타낸 것이고 각 꾸민 현의 부호는 그 도착점에 표시하였다.
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(나) 현원이 꾸민 현 를 가질 때, 꾸민 현 의 출발점에서 도착점을 바라보면 원을 왼쪽 호와 오른쪽 호로 나눌 수 있다. 

    [그림 1], [그림 2]에서 점선으로 표시된 부분이 의 왼쪽 호가 되고, 실선으로 표시된 부분이 의 오른쪽 호가 된다.
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[그림 1]
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[그림 2]

    의 왼쪽 호에 출발점이 있고 의 오른쪽 호에 도착점이 있는 꾸민 현 중, 부호가 인 것의 개수를  , 부호가 인 것의 

개수를 라 하자. 또한 의 오른쪽 호에 출발점이 있고 의 왼쪽 호에 도착점이 있는 꾸민 현 중, 부호가 인 것의 개

수를  , 부호가 인 것의 개수를 라 하자. 이때   의 값을 의 등급이라고 하고 로 나타낸다. 

[그림 1]에서        이므로     이고, [그림 2]에서  이다.

(다) 그림과 같이 도형 가 있다. 이때 다음과 같은 단계를 통해 얻어진 현원을 KSA현원이라고 하자.

1단계 : 도형 의 점선으로 나타난 세 개의 호 위에 출발점과 

도착점을 가지는 꾸민 현을 자유롭게 그려준다.

2단계 : 점선으로 표시된 세 개의 호를 실선으로 바꿔준다.
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1단계 2단계

예를 들어 다음의 세 현원은 모두 KSA현원이다.
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[문제 4] 다음 제시문을 읽고 물음에 답하시오.

(가) 방정식의 근은 길이로 나타낼 수 있다.

예를 들어, 일차방정식  의 두 수 과 를 길이로 하는 선분을 이용하여 그림과 같이 삼각형과 평행선을 그리면, 

평행선의 성질에 의해서        , 즉 방정식  을 얻게 된다. 이때  의 근은 길이 의 값인 


 하나뿐

임을 확인할 수 있다.

(나) 이차방정식   (      )에서

①  이면  은 서로 다른 두 근을 가진다.

②  이면  은 중근을 가진다.

(1) 제시문 (나)의 ①의 내용을 도형으로 구성된 그림을 사용하여 설명하고자 한다. 세 수   를 길이로 하는 세 선분을 이용하

여 그림을 그리고 설명하시오. (단, 근은 길이로 나타내야 한다.)

(2) 제시문 (나)의 ②의 내용을 도형으로 구성된 그림을 사용하여 설명하고자 한다. 세 수   를 길이로 하는 세 선분을 이용하

여 그림을 그리고 설명하시오. (단, 근은 길이로 나타내야 한다.)


