
2022학년도 과학영재학교 경기과학고등학교 
신입생선발 일반전형 2단계(영재성 검사) 예시 문항

1. 다음 <제시문>을 읽고 물음에 답하시오.

<제시문>

  머신러닝의 한 분야인 딥러닝에서는 입력 자료에 필터를 적용하는 합성곱을 수행하여 입력 자료의 특징을 추출한다. 합성곱은 
다음 예와 같이 입력 자료와 필터의 같은 위치의 수를 곱한 후 이를 모두 더하는 연산이다.

합성곱의 예

 

 

입력 자료

∗
 

 

필터

→ 

×××× 

 다음과 같이 입력 자료의 크기가 필터의 크기보다 큰 경우 ① ~ ④처럼 단계별로 필터를 이동하며 합성곱을 수행한다. 
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  다음은 주어진 입력 자료에 서로 다른 두 필터를 각각 두 번 적용한 합성곱의 결과이다. 와 의 값을 각각 구하시오.
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2. 다음은 온도에 따른 용해도 차이를 이용하여 고체 A와 고체 B로만 구성된 혼합물에서 순물질을 분리하는 실험이다.

[실험 조건]
◦ 혼합물의 구성 성분 중 적은 것이 차지하는 질량은 전체 질량의 10 %보다 작다.
◦ 실험 중에 발생하는 물의 증발과 고체의 손실은 고려하지 않는다.
◦ A, B는 서로 반응하지 않는 순물질이며, 서로의 용해도에 영향을 미치지 않는다.
◦ A, B의 온도에 따른 물에 대한 용해도는 아래 표와 같다.

  

온도
물질 10 ℃ 25 ℃ 90 ℃

A 35.2 36.0 39.1
B 2.9 7.0 34.5

[실험 과정]
 (1) 혼합물 40.0 g과 증류수 100.0 g을 용기에 넣고, 90 ℃까지 가열하여 혼합물을 모두 녹였다.
 (2) 용액을 잘 저으면서 서서히 10 ℃까지 식혔더니 고체가 석출되었다. 
 (3) 용기의 물질을 거른 후, 거름종이에 남은 물질을 건조해 순물질 2.0 g과 거른 용액을 얻었다.
 (4) 거른 용액의 물을 모두 증발시켜 혼합물을 얻은 후, 다른 용기에 넣었다. 
 (5) 과정 (4)의 용기에 A와 B 중 한 가지를 모두 녹일 수 있는 최소량의 25 ℃ 증류수를 넣었다.
 (6) 온도를 25 ℃로 유지하면서 과정 (5)의 용액을 잘 저어 혼합물을 충분히 녹이고 거른 후, 거름종이에 남은 물질을 건조해 

순물질을 얻었다.

  실험 과정 (5)에서 용기에 넣은 증류수의 질량과 실험 과정 (6)에서 얻은 순물질의 질량을 각각 구하시오.
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3. 다음 <제시문>을 읽고 물음에 답하시오.

(1) 위에서부터 순서대로 부터 까지 적혀 있는 장의 종이를 <제시문>의 종이배출기의 양쪽에 장씩 나누어 넣고 섞으려고 
한다. 종이배출기를 회 작동시킬 때 배출된 종이 배열의 가능한 모든 경우를 구하고, 그 과정을 서술하시오. 

(2) 위에서부터 순서대로 부터  까지 적혀 있는  장의 종이를 같은 양으로 나누어 항상 오른쪽에서만 먼저 배출되도록 종이
배출기를 반복하여 작동시키면 처음과 같은 종이 배열이 나온다.  ,  인 경우 처음과 같은 종이 배열이 나오기 위한 
종이배출기의 최소 반복 작동 횟수를 구하시오. 그리고 그 과정에서 인접한 종이에 적힌 수의 차에서 나타나는 규칙을 찾고, 
이를 이용하여  인 경우 처음과 같은 종이 배열이 나오기 위한 최소 반복 작동 횟수를 구하는 방법을 서술하시오.

( 인 경우)

( 인 경우)

(최소 반복 작동 횟수를 구하는 방법)

(3) 위에서부터 순서대로 부터 까지 적혀 있는 장의 종이를 장은 왼쪽에, 나머지 장은 오른쪽에 넣고 항상 오른쪽
에서 먼저 배출되도록 종이배출기를 반복하여 작동시킨다. 처음과 같은 종이 배열이 나오기 위한 종이배출기의 최소 반복 
작동 횟수를 구하고, 그 이유를 서술하시오.

<제시문>

 그림과 같은 종이배출기는 종이를 양쪽에 나누어 넣으면 가장 아래쪽에 있는 종이부터 번갈아 가며 한 장씩 배출시켜 
차례대로 쌓아서 종이를 섞는 기계이다.

  장의 종이를 종이배출기에 넣어 섞고, 배출된 종이 장을 다시 넣어 섞는 과정을 반복하려고 할 때, 종이배출기를 회 
작동하는 절차는 다음과 같다. 이때 양쪽에 넣는 종이의 개수는 처음에 정하고 바꾸지 않는다.

종이배출기 회 작동 절차  , 일 때 작동 예시

①
장의 종이를 위에서부터 장을 한 번에 들어 그대로 왼쪽에 먼저 
넣고, 나머지 장을 한 번에 들어 그대로 오른쪽에 넣는다.
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⇨
1
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5

(왼쪽) (오른쪽)

②
왼쪽이나 오른쪽 중 먼저 배출되는 쪽을 선택한 후 장의 종이가 모두 
배출될 때까지 종이배출기를 작동시킨다. 

3
1
4
2
5

(오른쪽의 종이가 먼저 배출된 결과)

 ※ 단, 양쪽에 넣은 종이의 개수가 다를 때 개수가 적은 쪽의 종이가 모두 먼저 배출되면 반대쪽의 종이만 계속 배출되어 
차례로 쌓인다.
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